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KODY: Wspoélny Stownik Zamoéwien (CPV)

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
CPV 45314300-4 Ktadzenie kabli

CPV 45316100-6 Instalowanie urzadzen o§wietlenia zewnetrznego

CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

CPV 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robotbudowlanych w ramach realizacji inwestycji pn:

»Poprawa bezpieczenstwa ruchu na przejSciach dla pieszych wojewédztwa podkarpackiego z
podzialem na czeSci:
Zadanie 2. Poprawa brd na przejsciach dla pieszych na DK 77 w m. Rudnik nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych  dotyczy  Specyfikacja  Techniczna  obejmuja  wszystkie  czynnosci
umozliwiajacei majace na celu wykonanie budowy oswietlenia drogowego (poprawa BRD) zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.08wietlenie drogowe — =zesp6l urzadzen, ktérych zadaniem jest os$wietlenie ulicy

wrazz chodnikami i sktada si¢ z konstrukcji wsporczych, opraw o§wietleniowych i liniikablowych n.n.
1.4.2. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub

na fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcaniastrumienia
swietlnego  wysytanego przez zrodto $wiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale
doprzymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1.45. Kabel - przewdéd wiclozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego,mogacy pracowa¢ pod i nad ziemia.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa,
masztulub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowymalbo kilka kabli jedno lub wielozytlowych potaczonych rownolegle. tacznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i ¥aczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.

1.4.8. Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.49. Napiecie znamionowe linii - napi¢cie mie¢dzyprzewodowe na ktore linia kablowa
zostatazbudowana.

1.4.10. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia
lubzakonczenia kabli.

1.4.11. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniemod gory.

1.4.12. Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutupoziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowejlub
innego urzadzenia podziemnego.



1.4.13. Zblizenie - micjsce na trasic linii kablowej, w ktorym odleglos¢ miedzy linig
kablowa,urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkoéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i
w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.14. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do
ochronykabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.15. Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jegoprzydatno$é
do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tegojednostke.

1.4.16. Certyfikat zgodnos$ci — dziatanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewnionoodpowiedni
stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustugasg zgodne z okreslong norma
lub z wlasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.17. Deklaracja zgodnoSci — os$wiadczenie dostawcy  stwierdzajace na  jego
wylaczngodpowiedzialnosé, ze wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatatechniczna.
1.4.18. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi

zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6ot (budowy).

1.4.19. Dziennik budowy — opatrzony pieczecig zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi

stronami stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania

budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i

innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.20. Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami

Skroty — symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow.
Skroty uzyte w opracowaniu:

ST — Specyfikacja Techniczna

PZJ — Program Zapewnienia JakoS$ci
PE — Polietylen

PCW, PCV - Polichlorek winylu
PN — Polska Norma

BN — Branzowa Norma

ZN — Zaktadowa Norma

NN — Niskie napigcie

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

Uwaga: Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz Wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania wzglednie poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku kiedy powolane
normy i przepisy sa normami europejskimi lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego Zatwierdzenia przez
Zamawiajacego. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedlozone Zamawiajacemu do zatwierdzenia. W trakcie realizacji
przedsiewzigcia nalezy stosowac nastgpujaca kolejno$¢ obowigzywania norm polskich i europejskich
wg. ustawy Prawo Zamowien Publicznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna, obowigzujacymi przepisami techniczno budowlanymi
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczeciem robot elektrycznych Wykonawca powinien
zapoznaé si¢ z terenem w ktérym prowadzone beda roboty celem stwierdzenia odpowiedniego
przygotowania frontu rob6t. Wykonywanie robot nalezy na biezaco koordynowac¢ z kierownikiem
budowy. Po =zakonczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem, Wykonawca dokonuje
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z wykonaniem odpowiednich pomiaréw.
Przy wykonywaniu robét elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie



obowigzujacych przepisow BHP oraz jesli jest podwykonawcg — wymagan generalnego wykonawcy w
zakresie BHP. Kwalifikacje personelu robot -elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i
udokumentowane waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi. Przy przekazaniu robét elektrycznych
wykonawca dostarcza Zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg. Wykonawca robot jest
zobowiagzany zapewni¢ koordynacje poszczegdlnych prac wiasnych 1 podwykonawcow. Jakos¢
wyrobow i prac budowlanych musi by¢ zgodna z przepisami i normami.

1.6. Wspdlny stownik zaméwien
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien dotyczacych przedmiotu
zamoOwieniapodano na poczatku specyfikacji.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego
i warunkami ogdlnymi dotyczacymi materiatow podanymi w specyfikacji ST. Wykonawca powinien
powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrddlach otrzymania materialéw przed
rozpoczgciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentow krajowych lub zagranicznych powinny
posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci uprawniajace do stosowania
w Polsce. Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru
rodzaju materiatow w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika
budowy 0 swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatow, albo w okresie
ustalonym przez kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materialdw ze wskazanego zrdédla, wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji kierownika budowy materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody kierownika budowy. Kazdy rodzaj robét,
w ktorym znajduja sie nie zaakceptowane materiaty. wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac
si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie
cementuportlandzkiego klasy 35 bez dodatkow, spetniajagcego wymagania PN-B-19701.Cement
powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentow pod stupy oswietleniowe
powinienodpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Zwir

Dla  wykonania  fundamentow  betonowych  nalezy  stosowa¢  kruszywo  (zwir)
odpowiadajacywymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-C-04630.

2.2.5. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcza PCV stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezyuzywa¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6
mm,szerokosci 30 cm, gat.l. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Rury na przepusty kablowe RHDPE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie,chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.Rury uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajacych,z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lubpowleczone warstwa wygtadzajacg ich
powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.Na przepusty kablowe dla kabli oswietleniowych



nalezy zastosowac¢ rury RHDPE wykonanez polietylenu klasy PE 80, o s$rednicach zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych oswietleniowych nalezy stosowa¢ kable zgodnie z
DokumentacjaProjektowsa.

2.3.2. Oprawy oswietleniowe

Rodzaj opraw okreslono w Dokumentacji Projektowej. Oprawy winne spelnia¢ wymoginormy PN-
IEC 60598-1 i by¢ wykonane w 1I klasie ochronnosci. Oprawy nalezyprzechowywa¢ w pomieszczeniu
suchym i niezapylonym.

2.3.3. Stupy oswietleniowe

Zastosowane stupy oswietleniowe powinny posiada¢ klas¢ bezpieczenstwa 70NE B i posiadaé
certyfikat CE. Stupmetalowy, ochrona antykorozyjna: cynkowanie ogniowe.

Stosowac stupy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Nalezy zastosowa¢ numeracje stupow w uzgodnieniu z Inwestorem.

Shup ustawié¢ tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy.

2.3.4. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz STWiIORB.WYysiegniki
musza by¢ dostosowane do zastosowanych stupow.

Wysiegniki powinny byézabezpieczone antykorozyjnie powitokami cynkowymi lub malarskimi
Z zewnatrz i wewnatrz rur.

2.3.5. Izolacyjne zlacza bezpiecznikowe oraz tabliczki bezpiecznikowe

Izolacyjne zlacza bezpiecznikowe (lub tabliczki bezpiecznikowe) nalezy wykonaé zgodnie
z Dokumentacja Projektows. lzolacyjne ztacza bezpiecznikowe (tabliczki bezpiecznikowe)
powinnyposiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 6A i 16Aoraz zaciski przystosowane
do podiaczenia zyt o przekroju do 35mm?.

2.3.6. Przewody typu: YDY 3x1,5mm?, 750V

Nalezy stosowac¢ przewody o napieciu znamionowym750V, wielozytowe o zytach miedzianych w
izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5mm?. Przekrdj zyt przewodoéw oraz ich
ilos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

2.3.7. Wkladki bezpiecznikowe

Wkiadki  bezpiecznikowe  montowane w  szafie  sterowniczej oraz we  wnekach
bezpiecznikowychstupow oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60269-1.

2.3.8. Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm

Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.3.9. Oznakowanie stupow oswietleniowych

Wszystkie konstrukcje wsporcze stupa oS$wietlenia drogowego nalezy wyposazyé w  tabliczki
oznaczeniowe oraz tabliczki ostrzegawcze (opis i znaki ostrzegawcze).

Numery oznaczeniowe stupéw i masztoéw musza zawiera¢ podstawowe dane takie jak: numer szafy,
numer obwodu i numer kolejny stupa lub masztu, zatem ,,latarnie” nalezy numerowac¢ wg zasady wraz
z uko$nikami: (cyfra rzymska poprzedzona symbolem SO)/nr szafki o§wietleniowej/(cyfra arabska)/nr
obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni. Przyktad: SO 1/2/10, co oznacza szafe nr I/obwod nr 2/stup lub
maszt o$wietleniowy nr 10, lub (cyfra rzymska)/nr szafki o$wietleniowej/(cyfra arabska)nr
obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni. Przyktad: 1/2/10, co oznacza szafg¢ nr I/obwdd nr 2/ stup lub maszt
o$wietleniowy nr 10.Numery oznaczeniowe nalezy wykona¢ w postaci dobrze widocznych: tabliczek
z tworzywa sztucznego lub napisow wykonanych bezposrednio na stupach, jak wskazano ponize;j.
Numer nalezy nanie$¢ na uprzednio przygotowane pole tta kontrastowego w celu zapewnienia dobre;j
czytelno$ci dla shuzb eksploatacyjnych. Numery stupow nanosi si¢ farbg w kolorze czarnym
zapewniajagcg wysoka trwalos¢ 1 odporno$¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,



promieniowanie UV, $rodkéw chemicznych stosowanych przy utrzymaniu drog oraz wilasciwag do
stosowania na farbg z ktorej wykonane jest pole tla kontrastowego. Cyfry rzymskie i arabskie, litery
oraz znaki interpunkcyjne tworzace numer nalezy wykonaé powyzej opisang farbg o wysokos$ci min.
50 mm, i szeroko$ci min. 35-40 mm. Natomiast linie tworzace wszystkie w/w elementy numeru musza
mie¢ szeroko$¢ 8-10 mm. Pole tta nanosi si¢ na powierzchni¢ stupa farbg w kolorze biatym lub
70ltym zapewniajaca wysoka trwalo$¢ i odporno$¢ na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych,
promieniowanie UV, $rodkow chemicznych stosowanych przy utrzymaniu drég w kolorze oraz
wlasciwa do stosowania na materiale z ktérego wykonany stup lub maszt o$wietleniowy np. blacha
stalowa ocynkowana. Wymiary pola tla zalezne sg od ilosci znakow i symboli uzytych do oznaczenia
konkretnego slupa/masztu, zatem musi ono umozliwia¢ naniesienie oznaczenia danego stupa/masztu
o$wietleniowego w wymaganej przez Zamawiajgceg0 formie. Numery stupow oswietleniowych
naniesione na uprzednio przygotowane pola tla kontrastowego oraz w formie tabliczek
oznaczeniowych, nalezy umieszcza¢ na powierzchni shupéw od strony jezdni. Zatem w celu
zapewnienia dobrej czytelnosci dla stuzb eksploatacyjnych przedmiotowe numery w w/w formie,
nalezy umieszcza¢ na stupie/maszcie o$wietleniowym od strony jezdni lub chodnika, zachowujac
odpowiednia wysokosci tak, aby dolna krawedz pola tta znajdowala si¢ na wysokosci od minimum
1,20m dol,50m, natomiast gorna krawedz pola na wysokosci maksymalnie 2,00m mierzona od gornej
powierzchni fundamentu do ktoérej montowana jest stopa stupa lub masztu oswietleniowego. Nad
oznacznikiem nalezy umiesci¢ logo GDDKiA w formie jak dla oznacznikow.Tabliczki oznaczeniowe
konstrukcji wsporczych oswietlenia drogowego, nalezy trwale zamocowa¢ na stupie, w sposob
uniemozliwiajacy uszkodzenie stupa lub masztu powodujace w dalszej konsekwencji utrate gwarancji
lub rekojmi dla tych elementow o§wietlenia drogowego.

2.4. Odbior materialow na budowie

Materiaty na budowg nalezy dostarczy¢ tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoscii zgodnosci z
danymi producenta.W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow,
nalezy przed ichwbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny
robdt). Materialynie spetniajagce wymagan nie beda uzyte.

2.5. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy
o$wietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe moga by¢ skladowane na
placubudowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w
pozycjipoziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym
podtozuplacu budowy.

Piasek sktadowac¢ w pryzmach na placu budowy.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku materialow, sprzgtu itp.
Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy
wykonywac¢ zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.



3.2. Sprzet i maszyny

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzgtu:
- koparki,

- zZurawia samochodowego,

- podnos$nika montazowego PHM samochodowego,

- ciagnik kolowy,

-ubijak spalinowy,

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

4.2. Srodek transportu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastg¢pujacych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementdw.

5. Wykonywanie robdt

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
orazProgram Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spelni¢ nastgpujace warunki: - zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt
przystapienia do rob6t w Urzgdzie Gminy/Miasta, - ustali¢ z wtadzami administracyjnymi zakres i
termin prowadzenia robot w celu ograniczenia strat i zaktocen lokalnych odnos$nie: ustalenia drog
dojazdowych i miejsc sktadowania, niedopuszczenia do zbg¢dnego zajmowania terenu oraz
zmniejszenia uciazliwosci dla mieszkancow, - projekt organizacji ruchu drogowego podczas przejscia
kablem przez ulicg, - przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzoér (kierownika
budowy), przygotowaé miejsca pracy oraz ustali¢ czynno$ci wymagajace wydanie polecen na prace.
Przed wykopaniem rowoéw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne
trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupoéw o$wietleniowych i szafek
energetycznych. Za zgoda kierownika budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzié
przedsiebiorstwo wykonawcze majgce uprawnionego geodete.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Zaleca si¢ wykonywanie kompletnych odcinkow linii
kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowow tego samego dnia, chyba, ze teren wykopow bedzie
ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem dzieci. Row kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum
0,4m pod chodnikiem i 0.7m pod zielencami liczac od najnizszego poziomu nawierzchni. Szeroko$é¢
rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Zmian¢ kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.



5.4. Ukladanie kabla

5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych w rurze ostonowej, jezeli grunt jest piaszczysty lub
na warstwiez piasku grubosci minimum 10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci.
Nastepnienalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem.Zaleca sie: ukladanie kabli niezwitocznie po
wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiegoodbioru robot ulegajacych zakryciu i
mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.Odlegtosé¢ utozenia kabli od pni istniejacego
zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m,a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie
odlegto$¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymiwtadzami terenowymi.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0'C - w przypadku kabli
oizolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.Wzrost
temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowejpowodowany
przez sasiednie zrédla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gieciapowinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

- 20 krotna zewngetrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych

- 10 krotna zewngtrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
odziemnymterenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PE o dtugosci minimum 2,0m, typie
i srednicywewnegtrznej zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwroci¢uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawala minimum 0.50m po obu
stronachkrzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka
kablijednozytowych.Przy wciagganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby s$rednica
wewnetrzna ruryochronnej nie byta mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla lub pole
przekrojuwewnetrznego rury byto wigksze niz 3,5 krotna suma przekrojow poprzecznych
poszczegblnych kabliwciaganych do przepustu .

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé
sieo krawedzie otworéw.Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie
wykonanie uszczelnienz materiatdéw wtoknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej.Nie
dopuszcza si¢, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu
rurochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 4 9% dtugosci
rowu,wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca
siepozostawienie zapasu kabla 2,0 m. W przypadku wciggania kabli do przepustow pod ulicami,
zapaskabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2.0m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczonew odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z
istniejacymuzbrojeniem podziemnym terenu oraz przy wejsciu i wyjsciu z rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

- wlasciciela



- typ kabla

- trasa

- relacja

- rok budowy.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej ditugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywasztucznego koloru niebieskiego.Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywatautozone kable. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co
najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a wprzypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego
jest wieksza niz szerokos$¢ trasy utozonych kablikrawedzie pasa folii powinny wystawaé poza
krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obustronach.

5.5. Wykopy pod fundamenty slupow o$wietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny
warunkoéwgruntowych.Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu,uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow wasko przestrzennych.lch
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-

02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050.

5.6. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz  fundamentow wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla  konkretnego
fundamentuzamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy
pomocydzwigu na 10 cm warstwie betonu C8/10 (B10) spetniajacego wymagania PN-EN 206-1.
Przed jegozasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek i poziom gornej powierzchni do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinnoby¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm.Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac
jawarstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

Przed wykonaniem posadowienia fundamentow dla stupéw oswietleniowych Wykonawcajest
zobowigzany dokonaé¢ sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki geologiczneoraz
wystepowanie szkod gorniczych.

5.8. Montaz stupéw oswietleniowych

Podczas ustawiania stupa nalezy zwroci¢ uwage aby nie spowodowa¢ odksztatcenia elementoéw lubich
zniszczenia.Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:hr =300

gdzie:

r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysokos¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

5.9. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.Cz¢$¢ pionowa wysiegnika nalezy spia¢ obejma do stupaZaleca si¢ ustawianie pionu
wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem rownym cigzarowioprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscig = 5° do osi jezdni lub stycznej
do osiw przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie W jednej ptaszczyznie roéwnolegle]
do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.10. Montaz opraw oSwietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy
samochoduspecjalnego z platforma i z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy
podtaczy¢ do sieci



I sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowaé po
uprzednimweciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiggnikow.Nalezy stosowac przewody
kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zylynie mniejszym niz 2,5mm?.
llos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby
nie zmieniaty swego potozenia pod wptywemwarunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l strefy
wiatroweyj.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa zastosowano - Samoczynne Wytaczanie Zasilania
zgodniez PN-HD 60364-4-41.

Sie¢ nN pracuje w ukladzie TT.

5.12. Uziemienie

5.12.1. Uziemienie stupow o$wietleniowych

Uziemieniu ochronnemu podlegaja ostatnie stupy obwodoéw o$wietleniowych (réwniez
na odgatezieniach). Stupy oswietleniowe nalezy uziemié¢ poprzez ulozenie w rowie kablowym
bednarki ocynkowanej 25x4mm. Rezystancja tych uziemien powinna by¢ mniejszaod 30Q. Bednarke
stalowag ocynkowana nalezy uklada¢ we wspolnym wykopie z projektowanymikablami niskiego
napigcia. Bednarke nalezy potaczy¢ z odpowiednimi zaciskami zestawow kablowo-pomiarowych,szaf
oswietleniowych, stupkoéw kablowych, stupéw oswietleniowych orazoswietleniowych ztgczy
kablowych. Miejsca potaczen nalezy zabezpieczy¢ przed korozja w ziemi np.masa asfaltowa,
aw czgsci nadziemnej wazeling bezkwasowsa. Bednarke taczaca uziom z zaciskiemprobierczym
pokry¢ powtokg antykorozyjna do wysokosci 0,3m nad ziemia i do gtebokosci 0,2m wziemi.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty stosowanych
materiatow.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu.Po ustawieniu fundamentow lub
wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktorypowinien osiggng¢ co najmniej
0,85 BN-88/8932-01 i usunigcia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
orazwytrzymatosci.Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej orazwymaganiami PN-EN 1997-1 i PN-B-19701. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé
ustawienia wplanie.

6.4. Stupy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i BN-79/9068-01.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:doktadnosci ustawienia
pionowego stupéw,prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej
jezdni,jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskachoprawy,jakosci potaczen srubowych shupoéw, wysiggnikow i opraw,stanu antykorozyjnej
powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%o.Nalezy sprawdzié¢
stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.



6.6. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy
uzyciuprzyrzadéw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeliposzczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa
oznaczoneidentycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza 0 napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujacodczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za
dodatni,jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:20 MQ/km - linii wykonanych kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,0 nhapieciu znamionowym do 1 kV,0,75
dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli.

6.8. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
probynapigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probeg
napigciowanalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji
nalezy uzna¢ zadodatni, jezeli:lzolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i
bez objawow przebiciaczesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
kabla.Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w
czasieostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosé
praduuptywu 100 mA.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gigbokosci utozenia
bednarkioraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczeniai rozplantowanie gruntu.Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m,
bednarka nie powinna by¢ zakopanaptycej niz 60 cm.

Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopoéw pod fundamenty pkt.6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
niemoga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacji. Po
wykonaniuinstalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
SzybkiegoWytaczania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic w protokole
pomiarowym ochronyprzeciwporazeniowej.

6.10. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uplywie co najmniej 0,5godziny od wilaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdoéw, pieszych i innych obiektow mogacych znieksztatci¢
przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach pogodowych. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z obowigzujaca
normg PN-EN 13201-4. Oswietlenie drog. Cze$¢ 4. Metody pomiardw parametréw o§wietlenia.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla rob6t zwigzanych z przebudows i budowa oswietlenia drogowegokablowego
jest:

- 1 m (metr) dla budowy linii kablowej niskiego napiccia, uziemienia z bednarki, przepustu
kablowego,przewiertu,

- 1 szt dla montazu wysiggnikow, opraw oswietleniowych, tabliczek oswietleniowych,
okablowaniawewnetrznego stupow,

- 1 kpl dla budowy stupow o$wietleniowych wraz z fundamentami, budowyuziemienia,

- 1 kpl dla wykonania pomiaréw elektrycznych kabli i uziemienia, oswietlenia,



8. Odbiér robot

8.1. Sposob odbioru robét

Odbior robét zwigzanych z przebudowa i budowsa oswietlenia drogowego kablowego nastepuje
na podstawie:

- aktualnej Dokumentacji Projektowej Powykonawczej,

- geodezyjnej Dokumentacji Powykonawczej,

- protokotéw z dokonanych pomiarow,

- protokotéw odbioru robot,

ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje sig
zaniezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wiasnykoszt.

9. Przepisy zwigzane

9.1. Normy

PKN-CEN/TR 13201-1-4 Oswietlenie drog.

PN-CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia.

PN-EN 40-1 Stupy oswietleniowe — Terminy i definicje.

PN-EN 40-2 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania ogoélne i wymiary.

PN-EN 40-3-1 Stupy oswietleniowe. Cz¢s¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja.Specyfikacja obciagzen
charakterystycznych.

PN-EN 40-3-2 Stupy oswietleniowe. Cze¢s¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja.Weryfikacja za pomoca
badan.

PN-EN 40-3-3 Stupy oswietleniowe. Cze¢s¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja.Weryfikacja za pomoca
obliczen.

PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe. Cz¢é¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe.Wymagania.

PN-EN 40-6 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 6: Stupy oswietleniowe aluminiowe.Wymagania.

PN-HD 603-S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-HD 605 S3Kable elektroenergetyczne -- Dodatkowe metody badania

PN-EN IEC 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Cz¢é¢ 1: Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-2-3 Oprawy o$wietleniowe. Czg¢s¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe.Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 60269-1 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 1: Wymaganiaog6lne.

PN-EN IEC 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cz¢$¢ 1:Postanowienia ogolne
PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg¢s¢ 4-41: Ochrona dlazapewnienia
bezpieczenstwa . Ochrona przed porazeniemelektrycznym.

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6: Sprawdzanie

Przewody o izolacji polwinitowej, okragte

PN-EN 206:2014-04Beton . Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i Kryteria zgodnoscidotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tymwody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-EN ISO 4180 Opakowania transportowe z zawartoscig. Postanowienia ogoélnedotyczace
opracowania programow badan whasciwosciuzytkowych. Czeé¢ 1: Ogolne zasady.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowychutrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innychpowierzchniach przeznaczonych do ruchu.



PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢: 4-443:0chrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przedzaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiccia.Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacjeelektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.Linie pradu
przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami niepetno izolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowaniei budowa.
Dopuszcza si¢ stosowanie norm rownowaznych.



